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8. АННОТАЦИЯ:

(на русском языке) –  В докладе рассматривается проблема распознавания исторических стенографических документов. Одной из ее подзадач является определение строк. Одним из методов решения данной подзадачи в рукописных документах является метод, связанный с построением проекции символов на вертикальную ось. Данный метод может быть использован, когда строки расположены параллельно оси OX, однако в стенографических документах данное условие выполняется не обязательно, следовательно, возникает задача разработки принципиально нового метода определения строк, идея которого описывается в данном докладе.
(на английском языке) – This report deals with the problem of historical shorthand documents recognition. One of its subtasks is lines definition. One of the methods solving this subtask in handwritten documents is method associated with construction of a characters projection on the vertical axis. This method can be used, when lines are parallel to the horizontal axis, however in shorthand documents this condition can not be satisfied, therefore there is a problem of development of essentially new lines definition method, which idea is described in this report.
9. КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА:

(на русском языке) –  стенографический документ, метод распознавания строк, построение графа связей. 
(на английском языке) – shorthand document, lines recognition method, bond graph construction
10. ТЕКСТ ТЕЗИСОВ ДОКЛАДА:
Алгоритм распознавания строк в исторических стенографических документах методом построения графа связей
Гиппиев М.Б., Жуков А.В.


Оптическое распознавание текста – это механический или электронный перевод изображений рукописного, машинописного или печатного текста в текстовые данные. Область применения оптического распознавания текста заключается в переводе книг и других печатных или рукописных документов[2]. Одной из актуальных задач, связанных с оптическим распознаванием, является обработка стенографических документов. Стенография – способ письма посредством особых знаков и целого ряда сокращений, дающий возможность быстро записывать устную речь. Отсутствие специалистов, владеющих алфавитом стенограмм и умеющих их читать, делают задачу распознавания стенографических документов актуальной. 


Стенографические документы – являются рукописными, качество оформления которых зависит от скорости записи и индивидуальных особенностей создателя документа, вследствие чего при их распознавании возникает целый ряд проблем, одной из которых является определение строк.


Методы определения строк в рукописных документах не блещут разнообразием. Основным можно назвать метод определения строк при помощи построения проекции символов на ось OY. Таким образом, пики в построенной проекции будут соответствовать строкам. Данный способ хорошо подходит для случаев, когда строки расположены параллельно оси OX, но в стенограммах данное условие выполняется не обязательно, и строки могут быть расположены под некоторым углом к оси OX, быть выпуклыми или вогнутыми. Соответственно, такой способ в данном случае не подходит[1].


Поэтому был разработан алгоритм распознавания строк методом построения графа связей. Его идея заключается в следующем.


Вначале строятся все возможные связи между символами в стенограмме. Каждой связи соответствует расстояние (рис. 1), которое определяется по следующей формуле:
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,                                                            (1)
где [image: image5.png]


 – угол между линией соединяющей i-ый и j-ый символы, и линией параллельной оси OX ([image: image7.png]


); [image: image9.png]


 – расстояние по горизонтали между символами ([image: image11.png]


); [image: image13.png]


 – произвольный коэффициент (подбирается в зависимости от стенограммы); [image: image15.png]


 – минимальный угол при поиске; [image: image17.png]


 – максимальный угол при поиске; [image: image19.png]


 – максимальное расстояние по горизонтали между символами при поиске.
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Рисунок 1 – Определение расстояний между символами


Таким образом, формируется список связей, где для каждой связи заданы первый символ, второй символ и расстояние между символами.

Затем список сортируется в порядке возрастания расстояний между символами. Каждый символ помещается в отдельную строку и для каждой связи из списка выполняются следующие действия:

1) если символы, входящие в текущую связь, можно соединить (рис. 2), то есть для первого символа не задан следующий за ним символ, а для второго символа не задан предшествующий, то объединяем строки, содержащие эти символы;
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Рисунок 2 – Ситуация, когда символы можно соединить

2) иначе, если символы соединить нельзя (рис. 3), то находим вертикальные интервалы между символами строк, содержащими символы, входящие в связь, и если все интервалы не превышают заданный максимальный интервал ([image: image23.png]


), тогда объединяем строки;
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Рисунок 3 – ситуация когда символы соединить нельзя

3) переходим к следующей связи.

Данный алгоритм может быть эффективно распараллелен, в случае четко сегментированных стенографических документов. Например, отдельные страницы или абзацы могут обрабатываться с помощью представленного алгоритма одновременно.
Работа выполняется при финансовой поддержке Программы стратегического развития ПетрГУ   в рамках реализации комплекса мероприятий  по развитию научно-исследовательской деятельности 
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