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В данной статье рассматриваются вопросы оптимизации алгоритма поиска и ранжирования веб-документов для портала Оренбургского государственного университета. Основное внимание уделяется модели, упрощающей  процесс обнаружения документов, наиболее удовлетворяющих запросу пользователя.
This article discusses the issues of optimization of algorithm of search and ranking web of documents to the portal of the Orenburg state University. The main attention is paid to model, simplifies the process of discovery of documents, the most satisfying user request.
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ТЕКСТ ТЕЗИСОВ ДОКЛАДА:
В повседневной речи под термином «поисковая система» понимается совокупность программного обеспечения и базы данных документов, снабженных пользовательским интерфейсом, позволяющая получить упорядоченную выборку подмножества документов как ответ на поисковый запрос пользователя. Основная задача поисковой системы заключается в выборе наилучшего возможного подмножества, оптимально соответствующего условиям того, что ищет пользователь (обычно в порядке убывания релевантности – степени соответствия поисковой выдачи документов запросу пользователя)[1]. Быстрый доступ пользователя к интересующей информации обеспечивает правильно выбранный алгоритм поиска. Особенно актуально это для поисковых систем веб-ресурсов, для которых характерно стремительное увеличение информации, порождающее, в свою очередь, проблему поиска и выбора соответствующих документов. Эта проблема решается и для портала Оренбургского государственного университета (ОГУ), что привело к требованию совершенствования механизма его информационно-поисковой системы (ИПС), созданию нового алгоритма поиска. Целью разработки нового алгоритма является обеспечение релевантности, точности и оперативности поиска. Чем выше соответствие результата запроса содержанию страницы ресурса, тем лучше его ранжирование и тем выше он стоит в выдаче результата поиска.

В ходе исследования существующих ИПС выявлены характеристики, которые можно рассматривать как факторы, влияющие на ранжирование документа [2]:

· m - количество вхождений термина t из пользовательского запроса в рассматриваемый веб-документ;

· TF - частота встречаемости слов с учетом словоформ в каждом найденном веб-документе;

· IDF - частота встречаемости словоформ во всех веб-документах, доступных ИПС.

Чем выше значение произведения TF*IDF, тем более релевантным конкретному поисковому запросу будет рассматриваемый веб-документ, и тем выше он будет в поисковой выдаче по данному запросу.
Для решения вопросов оптимизации поиска и ранжирования веб-документов предлагается следующая модель.

1. Показатель релевантности вычисляется по формуле [3]:

[image: image3.png]Ro(x) = [ky * T, (x) + ky* L (x) + kg * C,(x)] * F(PR,)



,

где Ra(x) – итоговое значение релевантности документа a запросу x; Ta(x) – значение релевантности кода документа a запросу x; La(x) – релевантность текста ссылок с других документов на документ a запросу x; этот показатель для краткости можно назвать ссылочной релевантностью; PRa – показатель авторитетности страницы a относительно запроса x; F(PRa) – некоторая монотонно неубывающая функция; допускают упрощение, что [image: image5.png]F(PR,)=1+q" PR,



, q – некий коэффициент, позволяющий аппроксимировать формулу релевантности для данной ИПС; k1, k2, k3 – весовые коэффициенты ИПС; Ca(x) - релевантность собственных факторов ранжирования ИПС, зависящая от позиции найденных слов, удовлетворяющих поисковому запросу х, в веб-документе а; расстояния между найденными в веб-документе а словами, удовлетворяющих поисковому запросу х; количества слов из поискового запроса х, найденных в веб-документе а.

2. Значение величины Ta(x) – релевантность внутренних факторов ранжирования определяется как релевантность исходного кода веб-документа a запросу х. Исходный код страницы – это набор команд браузеру, используемых для отображения содержимого страницы, а также текст и метаданные. Для расчета данного показателя может быть использована формула:
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где Ti – релевантность i-го фактора внутреннего ранжирования; n – количество факторов внутреннего ранжирования. 
3. Релевантность i-го фактора внутреннего ранжирования вычисляется по формуле:
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где Mxi – количество словоформ, совпавших со словоформами запроса x в i-м факторе внутреннего ранжирования; Nx – общее количество словоформ  в i-м факторе внутреннего ранжирования; ki – весовой коэффициент i-го фактора внутреннего ранжирования.
4. Весовой коэффициент i-го фактора внутреннего ранжирования вычисляется по формуле:
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где fi – множество словоформ, используемых в i-м факторе внутреннего ранжирования; |fi|– количество словоформ, используемых в i-м факторе внутреннего ранжирования; l – общее количество внутренних факторов ранжирования в коде документа a; [image: image19.png]


 – общее количество словоформ, используемых в l факторах внутреннего ранжирования.

Ссылочное ранжирование относится к внешним динамическим факторам. Оно отражает влияние текста внешних ссылок на релевантность документа a запросу x. Чем чаще встречаются слова из запроса в тексте ссылок, тем выше будет релевантность документа a запросу x. 
5. Ссылочная релевантность рассчитывается по формуле:
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где PRi – показатель авторитетности страницы i относительно запроса x; f(PRi) – некоторая неубывающая функция от PRi, для простоты принимаемая линейный вид [image: image25.png]f(PR;) = k- PR;



, где k – некий весовой коэффициент, определяемый в зависимости от поисковой системы; n – количество страниц, ссылающихся на документ a; Lai(x) – релевантность запросу x ссылок со страницы i на документ a; если в тексте ссылки нет ни одного слова из запроса, то Lai(x)=0; Lai(x) принимает максимальное значение, если в тексте ссылки встречается точное вхождение поисковой фразы;
6. Релевантность запросу x ссылок со страницы i на документ a рассчитывается по формуле:
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где Nxi – количество словоформ в тексте ссылки с внешней страницы на документ a, принадлежащих множеству словоформ запроса x; Nk – общее количество словоформ в запросе x.

7. Формула расчета показателя авторитетности может быть записана следующим образом [3]:
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где PRa – авторитетность страницы, так называемый PageRank рассматриваемой страницы; d – коэффициент затухания (вероятность того, что пришедший на страницу пользователь перейдет по одной из ссылок на данной странице; обычно устанавливается равным 0,85); PRi– авторитетность (PageRank) i-й страницы, ссылающейся на страницу a;

Ci – общее количество ссылок на i-й странице; n – количество страниц, ссылающихся на документ a.
Таким образом, на показатель релевантности влияют значение релевантности кода документа а запросу х; релевантность i-го фактора внутреннего ранжирования; весовой коэффициент i-го фактора внутреннего ранжирования; ссылочная релевантность; релевантность запросу х ссылок со страницы i на документ а.
Полученная модель предполагает разработку алгоритма, позволяющего решить проблемы ранжирования списка веб-документов в поисковой выдаче в рамках программного комплекса портала ОГУ, упростить процесс обнаружения документов, наиболее удовлетворяющих запросу пользователя.
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