Воронин А.В., д.т.н., профессор, ректор ПетрГУ, заведующий 

кафедрой прикладной математики и кибернетики 

Кузнецов В.А.  д.т.н., профессор кафедры прикладной математики и кибернетики

Студенческие олимпиады по программированию и подготовка програмистов 

высокого уровня в ПетрГУ

Клуб творчества программистов (КТП) ПетрГУ был создан в 1996 году

в целях подготовки студентов математического факультета к участию 

в организуемых компанией ACM командных студенческих чемпионатах 

Мира по программированию.

Численность участников КТП некоторые годы достигает сотен человек.

Цели и задачи со временем изменились, в программу работы клубюа входят 

подготовка студентов и  школьников в направлениях математического 

моделирования, решения задач оптимизации, теории алгоритмов, изучение

структур даных, алгоритмов и языков программирования.

Участники КТП проводит несколько занятий и соревнований в неделю,

активно занимаются творческой работой, проводят сборы, городские 

и республиканские школьные и студенческие олимпиады по программированию. 

Следуя традициям, сильнейшие школьники клуба могут заниматься и участвовать 

в мероприятиях студентов, группы занятий определяется не возрастом, 

а уровнем знаний.

Работа со школьниками начинается с 5-6 класса и продолжается после их 

поступления в университет, занятия у младших ведут старшие участники,

тем самым, обеспечивая преемственность навыков, знаний и традиций 

клуба - своеобразный конвейер непрерывной подготовки програмистов 

высокого уровня для IT-парка ПетрГУ.

Таким образом, работа КТП, связанная с подготовкой команд к участию

в олимпиадах по спортивному программированию, приносит плоды,

олимпиадное программирование, получившее развитие в ПетрГУ, 

на наш взгляд, заслуживает особое внимание.

Командные олимпиады по программированию являются своеобразной

формой соревнований, для победы в которых необходимо не только

знание сложнейших алгоритмов, умение быстро и качественно

составить и отладить программу, но и четкое взаимодействие участников,

правильное распределение их действий при решении задач.

В начальном этапе этих соревнований принимают участие более 9000

команд из 2000 вузов около 200 стран всех континентов, что

безусловно свидетельствует о представительности этих соревнований.

Помимо весьма важных функций установления объективного рейтинга ВУЗов 

и отбора представителей страны для участия в крупных международных 

состязаниях программистов, соревнования ACM являются важнейшим средством

популяризации науки <<Computer Science>> среди студенческой молодежи, а 

также сильнейшим стимулом для поиска и развития талантливых 

студентов и школьников.   

В течение более чем тридцатилетней истории сформировались международные 

правила этих олимпиад (контестов).

В соответствии с этими правилами команде из трех участников 

предоставляется один компьютер для того, чтобы в течение 5 часов

решить наибольшее количество из 10-12 предложенных задач. 

История олимпиад по программированию в ПетрГУ начиналась по инициативе 

в то время проректора университета А.В.Воронина в рамках российской 

национальной программы <<Интеграция фундаментальной науки и образования>>,

первые участники команд на соревнованиях Североевропейского региона ACM

были отобраны по принципу успешности выступления на школьных олимпиадах 

по математике.

Первый опыт оказался неудачным, студенты справились только с 

двумя задачами.

Это неудивительно. 

Участники соревнований впервые встретились с такими задачами и с 

такой формой соревнований. 

В те времена команды большинства ВУЗов периферийных городов не могли  

конкурировать с командами студентов из Москвы и Санкт-Петербурга, 

сказывались отсутствие опыта и нехватка знаний.

Главным итогом поездки стало возросшее желание изучать новый материал

и интересные задачи, многие из которых имеют красивое решение.

Поэтому по окончанию соревнований работа активизировалась сразу в

нескольких направлениях.

Преподаватели университета начали читать лекции сверх программы 

подготовки студентов, содержащие материал, необходимый для решения

олимпиадных задач. 

Задачи составлялись группой энтузиастов - студентов, аспирантов,

преподавателей ПетрГУ и сотрудников института прикладной математики

Карельского научного центра РАН.

На средства гранта был опубликован первый сборник методических

материалов для подготовки к олимпиадам, инициатива всемерно 

поддерживалась руководством университета.

Поначалу было не просто. 

Нашлось 20--30 студентов, которые хотели решать задачи, но

подводила ненадежная тестирующая система.

Студенты некоторое время не видели связи между изучением теоретического

материала и решением олимпиадных задач, поэтому желающих посещать занятия

было мало и некоторых, наиболее перспективных олимпиадников, приходилось

уговаривать посещать лекции. 

В те годы мастерство команд столичных ВУЗов казалось недостижимым, а 

знания их участников и тренеров - невероятными.

Уровень подготовки студентов ПетрГУ настолько уступал уровню их

подготовки, что казалось невозможным добиться каких-либо успехов

даже на полуфинальных соревнованиях.

Работа продолжалась, но несмотря на все усилия, успехи не приходили, 

В это трудное время ректор университета В.Н.Васильев и авторы доклада, 

видя перспективы развития творчества программистов, поддерживали 

студентов.

В отличие от многих других ВУЗов, ПетрГУ находил возможность

финансировать поездки на соревнования и проведение летних сборов

участников клуба на учебной базе ПетрГУ <<Урозеро>>.

Приглашая команды другиз вузов мы знакомились с работой сильнейших

команд олимпиадных программистов России (МГУ, СПбГУ, СПб ТУ ИТМО,

Новосибирский, Саратовский, Нижегородский ГУ и др.), с их 

методиками занятий и выдающимися тренерами: А.С,Лопатиным, Н.А.Дуровым, 

А.С.Станкевичем, В.Д.Лелюхом и многими другими.

С тех пор более 12 лет ПетрГУ проводит летние и зимние сборы 

студенческих команд, в которых участвуют до 40-50 сильнейших команд 

России, стран ближнего и дальнего зарубежья: Японии, США, Финляндии,

Австрии, Бельгии и др.

В результате упорных занятий рос уровень подготовки студентов ПетрГУ.

В 2002 году команда ПетрГУ под руководством тренера В.А.Кузнецова

впервые добилась успеха, приняв участие в 27 финале чемпионата 

Мира ICM. 

Занятое ею 18 место было отличным результатом для первого выступления, 

а также существенным стимулом для дальнейшей работы.

К тому времени в университете было несколько сильных команд, 

которые претендовали на участие в финале ЧМ.

Изучение алгоритмов принесло свои плоды. Помимо успехов на командном

чемпионате Мира, студенты ПетрГУ многократно успешно выступали на российских

соревнованиях различного уровня, побеждая или занимая призовые места на

личных и командных олимпиадах по информатике и по программированию.

С 1998 года в ПетрГУ велась массовая олимпиадная подготовка 

школьников, которая приносила свои плоды.

Ребятам открывался мир интересных задач, алгоритмов и

программ, менялось их представление о собственных возможностях.

Встречи с увлеченными людьми и радость от совместного творчества укрепляли

желание работать, развивали высокие цели и творческое мышление.

Рядом с ребятами, иногда на равных, иногда в качестве наставников и

преподавателей, были старшие товарищи - сильнейшие студенты ПетрГУ,

которые изучали тот же материал и решали те же задачи.

При этом получают уникальные знания и практические навыки.

Складывеается конвейер олимпиадной подготовки.

Студенты и школьники много времени проводят вместе, решают

одни и те же задачи, участвуют в одних сборах,

на равных  состязаются в искусстве программирования,

а, поступив на первый курс, сами становятся тренерами и наставниками 

следующих поколений. 

Быстрый рост ведет к высоким достижениям, среди которых можно

отметить золотую медаль международной олимпиады 

по информатике петрозаводского школьника Д.Денисова, абсолютного 

победителя Всероссийской олимпиады по информатике 2006 года. 

В 2005 году команда петрозаводских школьников в составе Д.Денисова, 

А.Николаевского и И.Николаевского занимает 4 место на

Всероссийской олимпиаде по информатике и программированию.

В 2013 году Е.Воронеций завоевал золотую медаль международной 

олимпиады по математике.

Успехи студентов следуют за успехами школьников.

Сборные команды студентов и школьников кафедры успешно выступают в 

соревнованиях в рамках студенческого командного чемпионата 

мира по программированию, завоевав бронзовые (2007, 2008) и 

серебряную (2010) медали чемпионатов мира ACM. 

Команда в составе Д.Денисова, А.Николаевского и

И.Николаевского в 2009 году становится абсолютным победителем 

России и стран СНГ студенческой олимпиады по информатике 

и программированию.

Однако целью работы являются не только спортивные достижения, а

деятельность участников КТП не ограничивается решением небольших, но

красивых олимпиадных задач.

Следует отметить значительную прикладную направленность олимпиадной работы:

студенты и школьники в рамках курсовых работ раньше других приступают

к выполнению научной и научно-практической работы, сами ведут

занятия, составляют задачи, проводят массовые мероприятия, 

пишут статьи и даже книги, начиная со школьных лет получают 

навыки решения прикладных задач. 

К примеру, под руководством В.А.Кузнецовва, Д.Денисов

уже в 9 классе составил программу оптимального

распределения нескладируемых ресурсов в сетевом графике

объемом исходного кода около половины мегабайта, которая 

использовалась строительными предприятиями Петрозаводска,

братья Николаевские - программу оптимального расмкроя лесосырья

на пиломатериалы (упрощенный аналог системы, представленной в главе 2),

О.Иванчикова разрабатвала оригинальный подход к решению задачи

оптимальной заготовки и транспортировки древесины с учетом 

сезонности.

В разные годы все эти работы занимали первое место престижного

конкурса школьников <<Шаг в будущее>> по номинации <<Прикладная 

математика>>.

Поступая на первый курс математического факультета эти школьники 

постепенно подключались к студенческим научно-практическим разработкам.

Таким образом, большая часть сотрудников IT-парка ПетрГУ прошла 

школу олимпиадной подготовки. 

Не все олимпиадники остаются в Петрозаводске.

Многие из них  работают в известных IT-компаниях, таких, как

<<Яндекс>>, <<Google>>, <<IBM>>, часть выпускников трудится 

в столичных городах, некоторые вполне успешны за рубежом

- каждый талантливый и успешный специалист должен 

заниматься решением задачи, достойной его личного уровня.

Не к лицу хвастать качествем подготовки собственных студентов и

школьников, однако очень приятно, когда выпускник петрозаводского

лицея на вопрос о вузе, который наиболее подходит для его последующей

работы в лаборатории Касперского, получает в ответ: <<Нас вполне

устраивает ваша подготовка в ПетрГУ>>. 

Шли годы и многое изменилось. 

Сборные команды студентов ПетрГУ шесть раз участвовали в финалах 

чемпионата Мира.

Учащиеся лицеев и гимназий Петрозаводска уверенно входят в состав

сборных команд школьников России.

В 2006 г. воспитанник Клуба творчества программистов Денис Денисов

стал абсолютным победителем финала Всероссийской олимпиады по информатике

и золотым медалистом Международной олимпиады школьников по информатике,

в 2009 г. команда Wx - абсолютным победителем России и Североевропейской

зоны ЧМ командного первенства студентов.

Начиная с 2000 года ПетрГУ два раза в год организует и проводит 

широко известные студенческие школы (сборы) по программированию. 

Летние и зимние школы программистов традиционно привлекают сильнейших 

олимпиадников не только России, но и зарубежных стран. 

В последние годы участники этих школ-сборов привозят не менее половины 

медалей финала ЧМ (в 2013 - восемь из двенадцати), что дает 

определенные основания считать Петрозаводск одним из центров 

методической подготовки к этим престижным соревнованиям. 

Победитель Кубка главы Республики Карелия, организуемого во время 

этих сборов, 7 раз становился чемпионом мира.

Успехи спортивных программистов ПетрГУ известны за пределами 

нашей страны. 

Простое перечисление его воспитанников - призеров и победителей

школьных и студенческих олимпиад высокого уровня по информатике и

программированию составит немалый список.

В его обязательно войдет дюжина наших замечательных участников команд

финалистов студенческих чемпионатов мира ACM с 2002 по 2010 годы:

Д.Кошмана, С.Рязанова, А.Чурюмова, Ю.Фаддева, Р.Сошкина (2002 и 2004 гг.), 

И.Архипова, А.Караваева, В.Медведева, М.Спиричева, А.Урбана (2006 и 2008 

гг.), Д.Денисова, А.Николаевского, И.Николаевского (2007 и 2010 гг.).

Труд этих студентов открыл карельским программистам широкую дорогу к 

высоким спортивным достижениям, принес нашему университету почетные 

комплекты медалей призеров ЧМ.

Десятки других достижений молодых олимпиадных программистов Карелии

отражены в Золотой летописи КТП.

Опыт ПетрГУ наглядно показывают, что школьники и студенты не

только столичных городов могут стать абсолютными победителями чемпионатов и

олимпиад России, но упорный труд может позволить любому, как однажды я

выразился в пылу полемики, даже самому задрипанному университету без

математических традиций и школы достичь выдающихся результатов.

Литература.

