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Аннотация. Информационные технологии рассматриваются как инструмент формирования профессиональных компетенций студентов инженерных специальностей. Приведены примеры инновационных разработок, выполненных в Петрозаводском госуниверситете (ПетрГУ). Необходимым условием осуществления этих разработок явилась интеграция компетенций коллектива студентов, аспирантов и преподавателей, способного решать инженерные и научно-исследовательские задачи на стыке прикладных наук. 
Abstract. Information technology as a tool to the formation of professional competence students engineering is discussed. The examples of innovative developments made in Petrozavodsk State University are given. A necessary condition for the implementation of these developments was the integration of the competences collective of students and teachers, able to solve engineering and research tasks at the intersection of applied sciences.
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Информационные технологии трансформируют традиционные подходы в образовательных процессах. Новые подходы предполагают переход от  изучения информационно-компьютерных технологий к обучению с их помощью. «Роль университетов меняется от поставки знаний к созданию условий для приобретения студентами новых знаний самостоятельно, роль преподавателя – от транслятора готовых знаний к навигатору, используя потенциал информационного общества и интеллектуальные технологии» [5]. 
Одним из необходимых условий реализации новых возможностей является интеграция компетенций в коллективе студентов, аспирантов и преподавателей, способном решать инженерные и научно-исследовательские задачи на стыке прикладных наук. Примером реализации таких условий в ПетрГУ является деятельность студенческого конструкторского бюро (СКБ). 
Основные направления работ СКБ: проектирование машин и оборудования отрасли; разработка и изготовление учебного лабораторного оборудования; конструкторское обеспечение научно-исследовательских работ и т.д. 

Целью СКБ является эффективное формирование профессиональных компетенций студентов инженерных специальностей посредством применения метода проектного обучения. Суть метода заключается в том, что студент решает конкретные конструкторские и расчетные задачи отрасли, наиболее актуальные на текущий момент. Полученные результаты используются в реальных технологических процессах, при изготовлении нового и модернизации существующего оборудования. Эти же результаты могут быть использованы в курсовом и дипломном проектировании. (http://www.petrsu.ru/Faculties/Agri/SCB/news.html?action=division&did=515). 
Опыт показал, что необходимым условием успешного функционирования СКБ является применение современных методов  проектирования и расчета, освоение которых на практике является основной профессиональной компетенцией студента инженерной специальности. Эти методы базируются на использовании информационных технологий как инструмента разработки инновационных решений. Результаты работы СКБ представлены в виде указанного выше Интернет-ресурса. 
Например, выполнена первая стадия инновационной технологии применения воды, обработанной холодной плазмой, при возделывании картофеля. В  экспериментальных исследованиях по влиянию данной технологии на рост и урожайность картофеля [7] использованы устройства, разработанные с участием студентов, аспирантов и преподавателей агротехнического и физико-технического факультетов ПетрГУ [6].
Другим примером использования синергетического эффекта, проявление которого выражается в возрастании эффективности деятельности коллектива за счет интеграции компетенций (эмерджентности), является участие аспирантов и преподавателей ПетрГУ, специалистов завода-изготовителя в проекте по разработке технологии крупнотоннажной (90 т) отливки корпуса транспортно-упаковочного контейнера для отработавшего ядерного топлива атомных энергетических установок [4]. Отливка выполнена из чугуна с шаровидным графитом. На стадии обоснования технологии отливки были использованы CAD Solid Edge, CAE Femap.

С использованием информационных технологий выполнены также междисциплинарные исследования по моделированию очистки круглых лесоматериалов в установках барабанного типа на целлюлозно-бумажных комбинатах [1, 2], исследование эффективности работы оборудования для тонкого измельчения мясо-рыбных кормов [3] и др. Ряд разработок защищён патентами Российской федерации. 
Опыт перечисленных выше междисциплинарных исследований подтверждает сформулированное в статье [5] мнение, что новые стандарты в области образования, информационные технологии и включение их в процесс обучения требуют новых компетенций как от преподавателей, так и от студентов. 
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